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{Q} 부지응답으로 𝐹𝑎와 𝐹𝑣를 구할 수 있는가?  

      부지응답해석으로 𝐹𝑎, 𝐹𝑣를 구하여 설계응답스펙트럼을 도출할 경우, KDS 41 17 00 4.2.3 

지반증폭계수의 ③항을 잘 봐야 한다. ③항에 따르면 부지응답해석을 하더라도 그 결과

가 적용된 설계응답스펙트럼이 𝑆 = 0.22 사용한 스펙트럼의 80% 이상이 되도록 정한다. 

 

부지응답으로 𝐹𝑎와 𝐹𝑣를 구하는 절차를 예시하면 다음과 같다. 

  1) 하향식 탄성파시험과 지층단면도로부터 대표 지반단면을 도출한다. 

  2) 20개의 암반지진기록을 선정한다. 여기서 𝑉𝑠 ≥ 760 m/sec인 기록이다. 

  3) 선정된 암반지진기록을 𝑆1 지반에 해당하는 설계응답스펙트럼의 전주기구간에 대해 매

칭(matching)으로 조정한다. 

  4) 𝐹𝑎와 𝐹𝑣를 해설에서 제시한 다음 수식으로 산정할 수 있다.  
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  5) 𝐹𝑎와 𝐹𝑣를 사용하여 𝑆𝐷𝑆와 𝑆𝐷1를 산정한 후, 설계응답스펙트럼을 도출한다. 

 

[KDS 41] 4.2.3 지반증폭계수(3) 

4. 지반조건 및 설계응답스펙트럼 

4.2 설계응답스펙트럼 

4.2.3 지반증폭계수 

③ 𝐹𝑎와 𝐹𝑣값을 부지고유의 지진응답해석을 수행하여 결정할 수 있다. 이 경우 부지고유응답

해석으로 산정한 설계스펙트럼가속도 𝑆𝐷𝑆와 𝑆𝐷1는 지진구역계수(Z)와 2400년 재현주기

에 해당하는 위험도계수(I) 2.0을 곱한 값에 표 4.2-1, 표 4.2-2, 4.2.2의 (2)항에 제시된 해당

지반의 증폭계수를 적용하여 구한 값의 80% 이상이어야 한다. 

[해설] 

③ 부지고유의 지진응답해석방법으로는 1 차원 등가선형해석방법과 1차원 비선형해석방법을 

사용할 수 있다 지진응답해석에 사용되는 지반입력변수로는 지반의 층상구조와 각 층의 

동적물성치가 있고, 자세한 사항을 해표 4 2-1 에 명시하였다. 부지고유의 지진응답해석을 

수행하기 위하여 반드시 신뢰성 있는 지반조사와 지반입력변수를 평가하여야 한다. 
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       해표 4.2-1 지반입력변수 및 결정방법       

지반입력변수 결정방법 

지반의 층상구조 

(기반암 깊이, 층 두께) 
 SPT, CPT, Boring 등 

지반의 전단파속도 주상도 
다운홀, 업홀, SASW, HWAW 등 현장 탄성파 

시험 

각 층의 비선형거동 특성 

- 정규화 전단탄성계수 감소곡선(
𝐺

𝐺𝑚𝑎𝑥
− 𝛾) 

- 감쇠비 곡선(𝐷 − 𝛾) 

공진주/비틀림전단시험, 미소변형 삼축시험 

등 

   부지고유의 응답스펙트럼값 𝑆𝐷𝑆와 𝑆𝐷1을 결정하는 데 있어 암반노두가속도를 2400년 재현주기 

지진의 유효지반가속도(𝑆)값을 사용하여 해석을 수행한다. 부지고유의 응답스펙트럼을 결정하는 

𝐹𝑎와 𝐹𝑣는 다음과 같이 산정한다. 각 주기 𝑇에 대하여 암반과 해당 부지 지반조건에 대한 해석을 

수행한다. 암반노두스펙트럼값(𝑅𝑆𝑟𝑜𝑐𝑘)과 부지고유스펙트럼값(𝑅𝑆𝑠𝑜𝑖𝑙)의 비율(𝑅𝑆𝑠𝑜𝑖𝑙/ 𝑅𝑆𝑟𝑜𝑐𝑘)을 

주기 𝑇에서의 스펙트럼가속도비(𝑅𝑅𝑆, Ratio of Response Spectra)로 정의한다. 증폭계수 𝐹𝑎와 

𝐹𝑣는 단주기와 장주기(중간주기) 영역에서의 평균적인 증폭계수를 의미하므로 𝑅𝑅𝑆값들을 

이용하여 다음과 같이 증폭계수를 구할 수 있다. 
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  여기서, 𝑅𝑟𝑜𝑐𝑘과 𝑅𝑠𝑜𝑖𝑙은 각각 진원에서 암반노두와 지표면까지의 거리를 의미하고, 일반적으로 

진앙에서 거리가 먼 경우에 𝑅𝑠𝑜𝑖𝑙/𝑅𝑟𝑜𝑐𝑘은 1.0을 사용한다. 입력지진파를 산정할 때 다양한 주파수 

성분을 가지는 지진파를 선정하도록 노력해야 한다. 이를 위하여 실지진기록 및 인공지진기록을 

혼합하여 해석에 이용하고, 최소한 3개 이상의 지진파를 이용하여 해석을 수행할 것을 추천한다. 

3개의 지진파를 이용하여 해석할 경우에는 최대응답을 사용하여 설계하고 7개 이상의 지진파를 

이용할 경우에는 평균응답의 값으로 설계를 수행하도록 한다. 우리나라의 경우에는 큰 규모의 

지진이 자주 발생하지 않는 중약진지역이고, 내진설계기준 제정을 위한 실지진기록이 부족하여 

지진응답해석올 수행할 경우에는 주로 외국에서 측정된 실지진기록을 이용하거나 인공지진올 

이용해야 한다. 외국의 실지진기록을 선택할 경우에는 국내 지반조건에 부합되는 지진규모, 계측 

지반조건 등을 고려하여야 하며, 한국지진공학회의 홈페이지 통해서 지진파를 검색할 수 있다. 
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